Transicao Energética Justa

Uma introducao a energia solar fotovoltaica off-grid
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Tudo para ser produzido
requer energia

O Grupo Sal da Terra é formado por agricultoras e
agricultores ecologistas da regidao do Caraa, no Litoral Norte
do RS. E vinculado ao Nicleo Litoral Solidario da Rede
Ecovida de Agroecologia, com quem atua na certificacdo
participativa da conformidade organica da producdo de
alimentos, junto a mais de 50 grupos na regido, entre
varzeas e encostas da Serra Geral, em um dos remanescentes
de Mata Atlantica mais preservados do Brasil. Ao todo, a
Rede Ecovida ja conta com mais de 4000 agricultores e
agricultoras ecologistas na regido sul do Brasil.

As UPAs (unidades produtivas agricolas) do Grupo Sal
da Terra possuem dreas produtivas de cerca de cinco
hectares cada, e se caracterizam por serem pequenos
agricultores familiares ecologistas que produzem hortalicas,
cereais, leguminosas, frutas, plantas bioativas e produtos
processados artesanalmente. Integram circuitos curtos de
comercializacdo, como feiras e comércio eletronico e
também programas publicos de distribuicdo de alimentos
organicos. Alguns agricultores se somam nas lutas da Pastoral
da Juventude, Movimento dos Pequenos Agricultores,
Movimento Sem Terra e em organizacOes da sociedade civil,
como Rede de Economia Solidaria e Feminista, Cooperativa
Econativa e OCIP Amigos da Terra Brasil.



Através do edital Global Greengrants Fund o Grupo Sal
da Terra pode realizar este projeto, que engloba o Curso
Online Gratuito Transicdo Energética Justa: uma
introducdo a energia solar, com o educador James; a
Oficina Presencial Gratuita de Instalagdo de Sistema Off-
Grig, com o educador Chuy; e a edicdo desta cartilha. Para
a oficina, foram instalados um sistema de energia solar off-
grid para microescritorio rural no Sitio Casa de Barro e
outro para bombeamento de irrigacdo agricola no
Agroecossistema do Sassa, ambas Upas do Grupo Sal da
Terra que estdao em fim de linha da rede de distribuicado
elétrica e sofrem com a interrup¢ao prolongada de energia,
prejudicando sua producao e subsisténcia.

O debate sobre a adocao de uma transicdo energética
justa é fundamental e estratégico para esse tempo, na
construcdo de garantias de direitos, analise de impactos
diretos e indiretos dos modelos  energéticos,
questionamento sobre a privatizacdo da distribuicdo de
energia e beneficios para aqueles que podem pagar, etc.
Nesse sentido, viabilizar pequenos sistemas para aqueles
que vivem no Brasil profundo rural e que se dedicam a
garantir a agricultura ecologica e a distribuicdo local de
alimentos organicos pode se tornar exemplo para que
outras iniciativas assim se multipliquem. Para tanto é
necessario somar forcas, fazer juntos.

Tudo para ser produzido requer energia; gera impacto
ambiental; requer formacdo politica e letramento
tecnolégico. As discussdes a partir de nossos territorios
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também requerem energia para mobilizar nosso senso de
justica social para evitar tragédias como o assassinato do
indigenista Bruno Pereira e Dom Phillips, e de tantas outras
que lutam por direitos.

A ideia de justica numa perspectiva social, autbnoma e
libertéaria é diferente da ideia que funda os alicerces daquilo
que é chamado de judiciario. A justica que buscamos
compreender parte de desfazer as desigualdades, superar as
condicOes que levam a pobreza e vencer os desafios sociais
que estamos lancados numa perspectiva de equidade. O
judiciario é o ente que traca as linhas imaginarias, cria as
leis que nem sempre favorecem as pessoas que trabalham e
os direitos fundamentais. A justica vai surgir em cada um de
nés a partir do momento em que somos capazes de
reconhecer as injusticas: as questdes climaticas, dos povos
originarios, pessoas LGBTQIAPN+, etnias, migracao, uso
do solo e a tragédia a que estdo cometidos os animais e a
natureza. Ao indignar-se com o0 que € injusto, somos
chamados a agir, através de articulacdo, resisténcias e
alternativas para formar a equidade necessaria. Se faz
necessario repensar sobre uma sociedade genuinamente
sustentavel, onde alguns produtos deveriam deixar de
existir, como as armas, um missel, uma granada ou mina
terrestre. E impossivel falar em sustentabilidade enquanto o
ser humano esta em guerra contra a propria existéncia.

Somos bombardeados diariamente pela publicidade de
bancos, industrias e grandes corporagdes dizendo que
investem em energia limpa. E importante lembrar que
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existem varias fontes de energia e que até pouco tempo a
energia nuclear era considerada limpa e que depois do
Acidente Nuclear de Fukushima I' se iniciou um movimento
de desligar as usinas nucleares. Mas com o advento da
invasdo da Ucrania pela Russia em 2022, existe uma
discussdo sobre a escassez energética e as nucleares
retornam ao mapa de alternativas de geracao.

O Brasil é um pais com uma das maiores incidéncias
de radiacdo solar do mundo e precisa ter uma perspectiva
para a adocdao de uma matriz energética baseada em fontes
renovaveis e mais sustentaveis. Para que, por exemplo, a
producdo de alimentos da agricultura familiar e organica
possa prover a alimentacdao e o cuidado com a agua.
Agroecologia é o cuidado com a terra, as pessoas e a
economia que é gerada em torno da preservacao
ecologica, do cooperativismo. Portanto, a energia e a
apropriacdo tecnoldgica sdo partes daquilo que podemos
chamar de autonomia.

As retomadas indigenas, a consciéncia e atuacdo das
comunidades indigenas, quilombolas, assentamentos e de
pequenos produtores familiares podem desenvolver
conhecimentos para subverter os chamados pacotes

1 Acidente nuclear de Fukushima Daiichi foi um desastre nuclear
ocorrido na Central Nuclear de Fukushima I em 11 de marco de
2011, causado pelo derretimento de trés dos seis reatores nucleares
da usina. A falha ocorreu quando a usina foi atingida por um
tsunami provocado por um maremoto de magnitude 8,7.
Informagdes em <w.wiki/6a50>, acessado em 11 de Abril de 2023.
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tecnologicos que causam dependéncia tecnoldgica de
grandes industrias e causam profundos endividamentos das
familias, principalmente de pequenos produtores rurais.

Existe uma rede de pessoas que estdao em articulagcao por
um modo de produzir e viver baseado na agroecologia e que
buscam desfazer as mazelas impostas por anos de politicas
neoliberais como a criacdo de monoculturas, corporacoes,
pacotes tecnoldgicos, financiamentos bancarios, usura, entre
outros. Sdo as pequenas fissuras, feitas pelas pessoas que
ousam resistir, fundamentais.

Neste contexto a energia elétrica se tornou um grande
negdcio. Com as privatizacOes de estatais no inicio dos anos
90 do século passado, o setor elétrico atraiu a atencdo de
empresas europeias para gerir a geracdao e distribuicdo no
Brasil. Perceber quais sdo os prejuizos das privatizagoes,
perceber o quanto a tutela do patriménio ambiental beneficia
aqueles que recebem os maiores vieses de fiscalizacdo e
encontrar a possibilidade de dizer Nao!

Os tempos do Antropoceno fazem com que a
interferéncia do ser humano na vida do planeta seja tdo
grande que alterou até mesmo a constituicdo geologica da
Terra, como o fraturamento hidrdulico por exemplo,
extragdo de petrdleo e outros. Enquanto acontece a COP27%
no Egito, é importante lembrarmos que a participacdo e

2 Conferéncia das Nacdes Unidas sobre as Mudangas Climatica,
realizada no Egito entre os dias 6 a 18 de novembro de 2022.
Informacdes em <w.wiki/6a5q> acessado em 11 de Abril de 2023.
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autodeterminacdo dos povos a partir dos que vem de baixo é
importantissima para uma transicdo energética justa e 0s
caminhos da defesa do meio ambiente neste século 21. E
necessario que se faca pressdao para que as grandes nagoes
do mundo, que exploraram e continuam explorando os
recursos naturais para se industrializarem e se
desenvolverem, facam a reparacdo de danos pelo menos
através de medidas compensatdrias e fundos financeiros.

A energia solar pode ser considerada mais limpa que as
demais, mas ndo isentas de rastros ambientais pois em sua
producao existem rastros de carbono, utilizacao de recursos
naturais para a fabricacdo de componentes, exploracdo das
trabalhadoras e trabalhadores de diversas partes do mundo.
A crise de energia esta em curso em um mundo que ja nao
precisaria mais existir, com uma ideia de civilizagdo que nao
contempla a agua limpa, o ar puro, os alimentos saudaveis e
a autonomia dos povos. Cabe a cada uma de nés desfazer
esses males. E s6 ha um modo de se fazer isso: esticar os
bracos e colocar a mdo na massa. Fazer o que cada uma
pode, em cooperagdo com outras iniciativas capazes de unir
pessoas ao redor do mundo e construir redes de subversao.
Pois, ao se falar de agua limpa, alimentos saudaveis, terra
para quem planta, ar puro e direitos dos animais, no mundo
atual podem ser consideradas como ideias subversivas.



Acompanhe as aulas do curso on-line:

A gravacao de todos os encontros estdo disponiveis gratuitamente
na plataforma Big Blue Button, gentilmente disponibilizada pela
Amigos da Terra América Latina e Caribe.

Aula 01
Apresentacao e contexto politico das energias renovaveis
<gralha.cc/GGFsolar-aula01>

Aula 02
Contexto politico e diferengas entre sistemas on e off-grid
<gralha.cc/GGFsolar-aula02>

Aula 03
Composicao de um sistema off-grid
<gralha.cc/GGFsolar-aula03>

Aula 04
Como dimensionar um sistema off-grid
<gralha.cc/GGFsolar-aula04>

Amigos

daTerra
BRaSiL




Porque a energia solar
interessa tanto aos hancos?

Estamos passando por um momento onde a geracdao de
energia solar é um ativo social para os bancos. Eles
financiam a instalagdo de sistemas fotovoltaicos como parte
de suas agOes sociais. Tornando familias que muitas ja
possuem acesso ao crédito bancario na instituicdo, e sdo
bons pagadores, como um publico-alvo para receber essas
instalacoes como se fossem um beneficio. Quando na
verdade, o banco esta vendendo um financiamento de longo
prazo para essas familias, enriquecendo com os juros e
utilizando a capacidade de energia solar instalada em seus
balancos de agoes sociais.

Algumas cooperativas de crédito vinculadas a produgdo
agricula podem ser uma alternativa menos nociva que 0s
financiamentos bancarios do grande mercado. Outro fetiche
dos bancos sdo os chamados créditos de carbono, um
negocio fechado apenas para alguns grupos interessados
como o agronegocio, as grandes industrias e o mercado.
Onde as comunidades que deveriam ser diretamente
beneficiadas pela comercializacdo desses créditos, muitas
vezes serao colocadas em segundo plano e articuladas por
governos, legisladores e o grande mercado.

Realizar uma boa analise dos entes financiadores dos
contratos de crédito para instacdio de energia solar.
Economia baseada em créditos de carbono.
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Energia solar é para ligar
0 ar-condicionado?

O ar-condicionado é considerado um grande vilao da
conta de energia e que apesar de todo o conforto gerado, tem
um grande consumo (além de suas implicagdes ambientais e
pegadas de carbono da sua fabricacdo). As pessoas
costumeiramente associam o0s beneficios da energia solar
com 0s equipamentos que consomem muita energia, Como 0
ar-condicionado, chuveiro, motores elétricos, resisténcias,
entre outros. Num projeto de energia solar offgrid
possivelmente esses equipamentos nunca serao ligados ao
sistema de baterias, seguirdo sendo mantidos pela
concessiondria. Com isso, a energia solar off-grid sera
utilizada para reduzir os custos do consumo de energia,
realizando uma compensacdio do consumo da rede
distribuida. Portanto, para ligar cargas de grande demanda
como ar-condicionado, chuveiro, motores resistivos, nao sao
recomendados pois drenardo os dispositivos de
armazenamento de forma muito rdpida e pode gerar
desabastecimento ou falhas.
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Modelos de sistemas fotovoltaicos

Sistema On-grid (Ligado a rede distribuida)

Vantagens

Desvantagens

* Pode ser financiado por
longo prazo; Manutencgao
minima;

« E possivel transferir a
producdo excedente para
outra unidade do mesmo CPF;

* Muitas empresas capacitadas
para instalacdo;

« Equipamentos robustos e
duraveis;

* Mesmo sendo mais barato,
ainda é muito caro;

* Requer que a rede interna da
casa esteja em conformidade
com a NBR10;

* Requer homologacdo, projeto,
laudo de engenheiro, etc...

* Vocé esta gerando impacto
ambiental para um banco;

* Vulneravel as medidas
regulatdrias da ANEEL, ONS,
politicos e corporagoes;

* Lei 14.300, sancionada em 6
de janeiro de 2022) - Tarifa de
Uso dos Sistemas de
Distribuicdo (TUSD), Fio B e
simultaneidade;

» Tarifas, encargos, impostos e
perdas, tudo por conta do
cliente; Substituicao de
equipamentos é cara;

* Quando faltar luz, desliga o
sistema como medida de
seguranca;
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Sistema Off-grid (Fora da rede distribuida)

Vantagens

Desvantagens

* Em torno de 70% mais
barato que on-grid;

+ E possivel ampliar o sistema
ou montar médulos separados
conforme a necessidade (s6
para lampadas, local de
producdo, uma geladeira, etc.);

» Com poucas ferramentas e
conhecimentos bésicos,
qualquer pessoa pode instalar
e dar manutencgao;

* Pode comprar cada parte
pela internet e ir pagando
conforme sua possibilidade,
sem depender de bancos;

* Se faltar luz na sua area, as
baterias vdo manter a energia
por um tempo;

* Mesmo sendo mais barato,
ainda é muito caro;

« E necessario ter
conhecimentos para fazer a
propria instalacdo —
eventualmente cursos ou horas
pesquisando;

* Profissionais do mercado on-
grid se indispdem com
instalacdes off-grid (por
enquanto);

* Para comprar os itens e fazer
a instacdo é necessario muita
pesquisa e conhecer bem o seu
projeto;

« Eventuais erros, perdas e
descuidos podem ocorrer e
aumentar 0s custos
repentinamente;




Sistemas dia ou sistemas noite

Para cada necessidade, uma configuracao especifica.

Sistema dia (Prioridade de consumo durante a geracao)
* Requer mais placas fotovoltaicas;
»  Utiliza menos dispositivos de armazenamento (baterias);

* Recomendado para escritorios, pequenos comeércios,
irrigacao e sistemas auxiliares.

Obs: Ao dimensionar as cargas prever mais placas para suprimir a demanda.

Sistema noite (Prioridade de consumo apés a geracao)

* Requer mais dispositivos de armazenamento
(baterias);

» Utiliza menos placas fotovoltaicas;

* Recomendado para pequenas residéncias, iluminacao
e sistemas auxiliares;

* Ideal para manter cargas menores por mais tempo.

Obs: Ao dimensionar as cargas prever mais baterias para suprimir a demanda.
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Sistemas auxiliares (Complementacao ou emergéncia)

Energia elétrica para garantir o funcionamento de
equipamentos importantes com prioridade de consumo em
caso de queda da rede da concessionaria ou sistema On-grid.

* Iluminagdo de emergéncia, alarmes, cerca elétrica;

* (Camara fria, chocadeiras, aquarios, equipamentos
meédicos;

» Substituicdo de reserva para geradores;

Obs: Sdo fundamentais para os sistemas auxiliares: O bom planejamento
e a manutencdo constante, uma vez que O0S equipamentos serao
acionados em situa¢des extremas.
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Partes do sistema

Placas fotovoltaicas

Captam a radiacdo solar e transformam em energia
elétrica em corrente continua (DC).

16



Algumas caracteristicas

Diversos tamanhos, tensdes e modos de construgao;
Monocristalino, policristalino, dupla face, flexiveis;

Portateis (baixa tensdo e corrente nominal), ideais para
pequenas cargas;

Pequenas placas com menos de 100Wp sdo usadas para
iluminacdo, cerca elétrica, radares moéveis, estacdo
metereoldgica, repetidores de internet, etc.

Entre 150Wp e 280Wp pequenas aplicagdes como irrigacao,
iluminacdo de estacionamento, sistemas auxiliares para
chocadeira, pequenos escritérios (dia);

Acima de 300Wp para sistemas com cargas maiores e
aplicacdes para uso durante a noite.

17



Condutores

Responsaveis por conduzir a energia entre as partes do
sistema fotovoltaico. Devem ser dimensionados conforme a
corrente continua nominal (DC).

Cobertura Isolamento Condutor

Condutor Solar

18



Controlador de carga

Controlam a energia das placas fotovoltaicas (ou
aerogeradores) para carregar as baterias e dispositivos de
armazenamento.
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Algumas caracteristicas

PWM (Pulse Width Modulation / Power Manager) o controlador
“azulzinho”, para pequenas aplicac¢Ges, iluminagdo, etc. Maximo
de 150Wp, pode utilizar bateria automotiva. Transforma a
energia excedente em calor [em torno de 60 reais];

MPPT (Maximum Power Point Tracking), controladores mais
robustos, desenvolvidos para aplicacdes mais seguras,
transforma a energia excedente em corrente para alimentar as
baterias [em torno de 600~1300 reais];

Parte fundamental do sistema, funciona como um carregador de
celular, evitando que a bateria receba mais energia depois de
carregada e mantém a carga quando em uso;

Precisa ser bem dimensionado no projeto, pois se houver
necessidade terd que ser comprado um equipamento de maior
capacidade e desempenho.

20



Dispositivo de armazenamento

Através de reacdes quimicas de diferentes compostos sao
capazes de armazenar a energia elétrica para diferentes
aplicacOes. Geralmente em unidades de 12v.

Powerwall Estacionaria

$4,4,4, 4.4

L iy = i e |

o

Automotiva ions de litio
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Inversor

Converte a corrente continua (DC) em corrente alternada
(AC) elevando e regulando a tensao.

1 e Oning

wversor

Onda modificada Automotivo onda modificada
12v 12v

Inversor carregador
e controlador (hibrido)
12v 24v 48v 90v

Onda pura
12v 24v

Existem diversos tipos de inversores que variam
conforme as aplicagdes, poténcia e formatos de onda
(quadrada, modificada, pura).
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Maos na Massa: relato da instalagao dos
sistemas Fotovoltaicos deste projeto

Veremos a seguir como foram feitas as instalagoes dos
sistemas fotovoltaicos no sitio Casa de Barro e no
Agroecossistema do Sassa, no municipio de Carad — RS. Sera
um breve passo a passo que servira de ponto de partida tanto
para aprender quanto para realizar uma possivel manutencao.

Sistema de Bombeamento

O projeto do sistema fotovoltaico de bombeamento de
agua para a propriedade do Sassa contou com os seguintes
equipamentos:

* Bomba d'agua submersa, com voltagem de 24v e poténcia

de 250Wp;
* 02 Painéis solares fotovoltaico, com voltagem nominal de
24v, corrente nominal de 8,9A e poténcia de 280Wp;

23



* Condutores (cabo vermelho e cabo preto de 6mm com
protecdo UV);

¢ Conduite 3/4";

*  Conectores MC4 simples e MC4 em “Y”;

* Disjuntor AC 16A;

Depois de estudar o caminho do sol e as sombras
produzidas pelas arvores e a casa, escolhemos uma posicao
ensolarada para a montagem. Enterramos 4 esteios de
eucalipto com as alturas calculadas para que os painéis
ficassem com a inclinacdo de 25 graus e orientagdo norte-sul.
Dois barrotes foram montados na horizontal de modo a
receber os painéis, onde foram parafusados.

Para suprir a demanda da bomba d'agua (250Wp), os
painéis foram ligados em paralelo com os conectores MC4
em “Y”, mantendo assim a mesma voltagem (24v), mas
somando as correntes (8,9A + 8,9A). Isso resultou no dobro
da poténcia sendo gerada.

Passamos os fios pelo conduite e montamos conectores
MC4 simples nos terminais da bomba d'agua. Seu
acionamento é feito através de um disjuntor comum
posicionado abaixo do painel, protegido por uma caixa
pléstica parafusada em um dos esteios.
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Sistema do Escritdrio

O projeto do sistema fotovoltaico do escritério para o
sitio Casa de Barro contou com o0s seguintes equipamentos:

4 painéis fotovoltaicos de 150Wp, 12v;

Perfis de aluminio (5cm x 2cm) para suporte;

Inversor de onda pura de 500Wp, 12v para 220v;

Bateria estacionaria de 105Ah, 12v;

Controlador de Carga MPPT 50A, 12v;

Condutores (cabo vermelho e cabo preto de 6mm com

protecao UV);

Conduite 3/4";

Conectores MC4 simples e em “Y”;
Conector “sapata” para bateria automotiva;
Fio paralelo 1mm;

Bocal de lampada, interruptor, tomadas.

Desta vez, os paineis foram instalados em cima do
telhado da residéncia dos proprietarios. Parafusamos o
suporte de aluminio com barras roscadas através das telhas
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de brasilite, fixando-os nos caibros do telhado. Os furos
foram vedados com massa para calafetacdo para evitar
infiltracdo. Em seguida, posicionamos e fixamos os painéis.
Estes foram ligados em paralelo (se manteve a voltagem
12v, duplicou-se a corrente) usando os conectores MC4 em
“Y” (de dois em dois). Os cabos, colocados no conduite,
cruzaram o telhado e entraram no forro pela lateral da casa.

O local escolhido para armazenar os equipamentos do
sistema fotovoltaico foi o quartinho dos fundos da casa. Alj,
colocamos a bateria no chao de madeira e o controlador de
carga e o inversor na parede de madeira, mais ou menos a
1,5m de altura. Ainda com os painéis desconectados,
realizamos a ligacdo destes equipamentos. Presos a bateria
pelo conector sapata, sairam dois fios (positivo e negativo)
para o controlador e dois outros fios para o inversor. Entao,
primeiro, ligamos o controlador, depois o inversor. Em
seguida, conectamos os fios dos paineis fotovoltaicos.

Para o sistema elétrico paralelo ao convencional (220v,
corrente alternada), montamos uma lampada com interruptor
e uma tomada no quartinho dos fundos (para uso da
balanga), e uma tomada no quarto (para uso da antena da
internet a radio e roteador). Os fios paralelos no forro foram
devidamente identificados para eventual manutengao.

27



Wwug s014

ﬂés

wwg'| opresed or

AZ) ‘08sUBL.
viy3Lve |-

A0ZZ BpjES 8p webmIoN
AZ\ “©PE1jU O OPSUDL
MOQS ‘e0UgIod
HOSYHIANI

[

Yavdnyl HOLJNYHIUNI

< J

ElEl

ZVavwolL + VOYWOL

-+ -+
e Ad

w05 ‘wabriaduny

AZ| ‘BpRAUS 8p OpSUSL

LddiN

VOuvO 3a
¥OAVYIOY.LNOD

() wwg ojaxd o3
(+) wiug oysuLan 0)3

vd

AZ} ‘ogsua)
MSS| eruiod
SIaNIVd

28



Comentarios finais sobre
a instalagao de sistemas FV off-grid

Como se pode notar pelo que foi relatado, em uma
instalacao fotovoltaica ndo ha nada de muito diferente de
uma instalacdo elétrica convencional. A principal diferenca é
a corrente continua, o que significa que cada fio possui uma
polaridade, positiva ou negativa. Como Vvocé esta
produzindo sua propria energia, de vez em quando sera
preciso fazer algum tipo de manutencgao.

Para que tudo saia bem e seu sistema dure muitos anos é
preciso prestar atencao aos seguintes pontos:

e Use equipamentos de protecdo individual durante a
instalacdo e a manutencdo: botas, luvas, chapéu e
protetor solar, para trabalho externo.

* Trabalhe com os painéis desconectados. Monte tudo
primeiro e somente ao final, ligue os painéis.

*  Sempre que houver divida, utilize um multimetro para
verificar se a tensdo e, principalmente, a polaridade dos
condutores esta correta.

»  Utilize conectores adequados para estarem expostos ao
tempo, como os MC4, que sdao impermeéveis e possuem
protecdo UV.

*  Verifique o estado da sua bateria (se houver) de tempos
em tempos. Ndo deve atingir altas temperaturas.

*  Mantenha o controlador de carga, a bateria e o inversor
protegidos do tempo, porém, ventilados.

* Limpe a superficie dos painéis solares a cada ano ou
quando achar que esteja sujo.

* Faca podas regulares nas arvores que estejam perto dos
painéis para evitar que eles figuem sombreados.
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Se perceber algo fora do esperado no funcionamento do
seus sistema, primeiro desligue a bateria e em seguida os
painéis. Verifique, entdo, todas as conexdes. Se o problema
persistir, pode ser algo mais grave, como a queima de algum
equipamento. Chame um técnico da sua confianca para
revisar o sistema.
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Links

®  Galeria de fotos: <gralha.cc/galeriaGGF>

*  Diagramas: <gralha.cc/diagramasGGF>

¢ Atlas Solar Global <globalsolaratlas.info>

e Simulador Intelbras <calculadora-offgrid.intelbras.com.br>

*  Simulador Baterias Max Force
<bateriasmaxforce.com.br/produtos/calculadora-fotovoltaica>

Videos
* Laenergia de los pueblos <youtu.be/aX1A-2S_uAs>

*  Revolusolar — energia solar nas comunidades do Rio de Janeiro
<youtu.be/tilguYiMNIE>

*  Xingu Solar <youtu.be/mDkUWwLRw-s>
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